Wybrane zagadnienia transportu wewnetrznego

materiaty dydaktyczne-opracowanie dr inz. Stawomir Halusiak

1. Definicje i charakterystyki

1.1 Zespodt sSrodkdw technicznych tworzacych system to:

® wyposazenie stuzgce do

transportu tadunkow:

pojedynczych,

w opakowaniach, w jednostkach tadunkowych, w kontenerach oraz fadunkéw

sypkich, cieczy, gazow,
srodki transportu i manipulacji,

przetadunkowe,

specjalizowane maszyny i urzgdzenia przetadunkowe,
urzgdzenia do sktadowania tadunkéw,
specjalizowane obiekty state: budynki produkcyjne, magazynowe, rampy

e srodki przetwarzania informacji (urzgdzenia, programy komputerowe).

1.2. Podziat transportu

Transport

v

Transport zewngtrzny

Transport wewnetrzny

{

Transport produkcyjny

Transport

sktadowo — magazynowy

Transport wewngtrzwydziatowy

Transport miedzywydziatowy

v

Transport miedzystanowiskowy

Transport stanowiskowy
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1.3. Czynniki determinujgce organizacje transportu miedzywydziatowego

. rodzaj i ilo§¢ materiatdw przeptywajgcych przez zaktad;

. czas dostawy materiatéw;

. natezenie i ciggtoS¢ poszczegodinych strumieni materiatbw miedzy
wydziatami;

. dtugosc tras miedzy wydziatami, magazynami;

. system przetadunkéw na wydziatach.
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1.6. Wykres Sankey'a

Wykres Sankey’a przedstawia bilans przeptywu surowcow, materiatow
i odpadow pomiedzy wydziatami, w postaci pasma przeptywu tadunkow
o odpowiedniej szerokosci, proporcjonalnej do rzeczywistego natezenia
przeptywu. tagczna szerokos¢ strumieni wejsciowych rowna jest fgcznej
szerokosci strumieni wyjsciowych.

WejsScie materiatow
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1.7. Schemat przeptywu materiatéw

] )+ - - -
Objasnienia do rysunku: ( Q<

1. Rampa przetadunkowa
na terenie zaktadu.
Skiad odlewow.
Sktad stali.
Skfad blach i stali
profilowych.
Skfad poffabrykatow.
Kuznia.
Wydziat przygotowania
produkcji.
8. Wydziat mechaniczny.
9. Wydziat montazu.
10. Dziat kontroli.
11. Magazyn wyrobéw
gotowych.
12. Skfad odpadow.
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1.8. Tablica krzyzowa

Punkt odbioru Glowny magazyn surowcow a
K S g

N S 2| & 3
= = = B = — c = = o
Sl 23| 4|5 |2 |28E|zE|ze 5y 2
g 5238|8522 523 =
s Sl2Relzeg| 28 |EsE =

Punkt wysytki Z ¥ |rs5|lze|lzl|=EE @

Z zewnatrz [t] 25 25 30 20

Glowny magazyn surowcow

Sktad odlewow 2 25

Sktad stali 3 25

Sktad blach 4 30

Sktad potabrykatow 5 20

Kuznia 6 22

Wydziat przygotowania

. 45
produkcji 7
Wydzial mechaniczny 8 60
Wydziatl montazu i kontroli 9-10 775

Magazyn wyrobow gotowych 11| 77,5

Sktad odpadow 12| 22,5

Razem 100 25 25 30 20 | 25 52 70 80 77,5
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1.9. Transport wewnatrzwydziatowy

Transport stanowiskowy obstuguje czynnosci manipulacyjne wykonywane
przed i po zakonczeniu procesu obrobki na stanowisku produkcyjnym. Do tych
czynno$ci zaliczamy: przenoszenie przedmiotdw, wktadanie ich do
zasobnikéw, ustawianie, oddzielanie iwydawanie, podawanie i odbieranie,
zatadowywanie i wyladowywanie urzgdzen transportowych.

Najczesciej wykorzystywane srodki transportu w obszarze stanowiska
roboczego to: przenosniki (watkowe, watkowe — okrezne, kragzkowe, ptytowe),
zurawie stupowe i przyscienne, manipulatory podcisnieniowe, balansery
i roboty stacjonarne, wozki manipulacyjne.

1.10. Transport miedzystanowiskowy

Transport miedzystanowiskowy obstuguje przemieszczanie materiatow —
poffabrykatow pomiedzy kolejnymi stanowiskami produkcyjnymi, gniazdami w
liniach obrébkowych, z pominieciem operacji magazynowych, od ido
punktow zdawczo — odbiorczych obstugiwanych przez transport
miedzywydziatowy.

Transport miedzystanowiskowy odbywa sie gtownie jako transport
przelotowy lub transport boczny. Przy transporcie bocznym konieczne jest
zastosowanie dodatkowych urzgdzen doprowadzajgcych przedmioty na
kazde stanowisko. Transport miedzystanowiskowy nazywany jest takze
transportem miedzyoperacyjnym lub technologicznym.

1.11. Transport miedzyoperacyjny

Dobér urzadzen do transportu miedzyoperacyjnego wymaga
znajomosci technologii procesu produkcyjnego. Kazdy proces wytwoérczy
moze by¢ przedstawiony graficznie w postaci wykresu przeptywu materiatu
w procesie produkcji. Kazdy rodzaj operacji przedstawiony na wykresie
oznaczony jest odpowiednim symbolem.
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2. Charakterystyka tadunkow

tadunkiem okresSla sie wszystkie towary | przedmioty poddawane
czynnosciom procesu transportowego. Wyrdznia sie tadunki state, ptynne
i gazowe.

Wsrod tadunkow statych wyrézniamy:

e tadunki pojedyncze — o zréznicowanych ksztattach, wymiarach i masach, np.
pojedyncze zespoty i elementy maszyn.

e Jednostki tadunkowe. Jednostka tadunkowa, nazywana réwniez jednostkg
logistyczng (JL), powstaje w wyniku potgczenia szeregu tadunkdw mniejszych
w znormalizowang pod wzgledem ksztattéw i wymiaréw jednostke traktowang
w procesie transportowym jako zwartg catosc. Jest ona tworzona zar6wno na
potrzeby transportowe jak i skladowania i jest przystosowana do
zmechanizowanych prac przetadunkowych.
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Wyrdznia sie jednostki fadunkowe:
® tworzone jako zbiorcze opakowania transportowe,
e paletowe jednostki fadunkowe,
e pakietowe jednostki tadunkowe,

e kontenerowe jednostki tadunkowe.

2.1. Zalecane parametry opakowan transportowych

Zbiorcze opakowania transportowe formowane sg na bazie pojemnikow,
skrzyn, opakowan migkkich o roznych ksztattach, wymiarach i konstrukcjach.

Zalecane wymiary gabarytowe jednostek tadunkowych [mm]

Dtugo$¢ Szerokosé Wysokos$¢
600| 400 400, 600, 800
800] 600 400, 600, 800, 1000
1200] 800
1200] 1000 400, 600,800, 1000,
1600] 1200 1200, 1600, 1750

Zalecana masa jednostek tadunkowych

250
400
630
800
1000
1250
1600
2000
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2.2. Przykiady jednostek tadunkowych

Paletowe jednostki tadunkowe uformowane sg na pomocniczym elemencie
transportowym, jakim jest paleta. Podstawowg i uprzywilejowang w skali
miedzynarodowej jest jednostka tadunkowa uformowana na palecie drewniane;,
czterowejsciowej o wymiarach 1200x800x144 mm i tadownosci 1000 Kkg.
Wystepuje rowniez znormalizowana jednostka fadunkowa formowana na bazie
palety typu ISO o wymiarach 1000x1200x144 mm i tadownos$ci 1000 kg.

1200 A

I
P

Pakietowe jednostki tadunkowe stosowane sg do przedmiotéw dtugich, np.
rur, pretéw, wyrobdéw walcowanych, blach, zestawionych w sposéb zapewniajgcy
trwatos¢ formy i masy pakietu w czasie transportu i sktadowania. Pakiet
przystosowany jest do przetadunku widtowymi wozkami podnosnikowymi lub
dzwignicami z zawiesiem hakowym. Ciezar typowych pakietéw dostosowany jest
do szeregu udzwigow urzadzen tadunkowych. Wymiary pakietu wynikajg
z rodzaju pakietyzowanego tadunku
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2.3. Kontenerowe jednostki fadunkowe

Tworzone sg na bazie kontenera, czyli urzgdzenia trwatego, przystosowanego
do wielokrotnego uzycia, o pojemnosci powyzej 1 m3 wyposazonego
w urzgdzenia umozliwiajgce przetadunek, przystosowanego do przemieszczania
jednym badz kilkoma Srodkami transportu.

Kontenery ogdélnego przeznaczenia sg urzgdzeniami catkowicie zamknietymi
i szczelnymi, ze sztywnym dachem i scianami bocznymi, czotowymi i podtoga,
co najmniej jedna sciana czotowa jest z drzwiami przeznaczone do transportu
tadunkow zréznicowanych.

Ze wzgledu na przeznaczenie kontenery dzielg sie na uniwersalne
i specjalizowane.

e Kontenery uniwersalne przeznaczone sg gtownie do transportu tadunkéw
w opakowaniach jednostkowych, zbiorczych, oraz tadunkéw sztukowych luzem.

e Kontenery specjalizowane przeznaczone sg do transportu $cisle okreslonych
rodzajow lub grup fadunkéw, np. ptynnych, sypkich lub wymagajgcych
specjalnych warunkéw przewozowych, jak np. w kontenerach chtodniach, do
przewozu inwentarza zywego, do przewozu samochodow, do przewozu zywych
ryb itp.

e Kontener z otwartym dachem / open top umozliwia przewo6z tadunkow, ktore
przewyzszajg wysokosc kontenera, moze posiada¢ zdejmowang lub ruchomag
belke nad drzwiami czotowymi, dach okrywany jest wodoszczelng plandeka
wyposazong w linke z zamknieciem celnym.

e Kontener typu ptytowego / flat rack container

silna konstrukcja podtogi oraz sztywno osadzone sciany czotowe umozliwiajg
mocowanie, zabezpieczanie i pietrzenie towaru

e Kontenery izolowane / insulated container

wyposazony jest w specjalng warstwe izolacyjng, ktora utrzymuje przez pewien
okres statg temperature bez uzycia urzgdzen chtodniczych lub grzewczych.

e Kontener chtodzony mechanicznie / mechanically refrigerated container

wyposazony jest w mechaniczng jednostke chtodzgcg, ktéra umozliwia
przechowywanie produktow wrazliwych na wysokg temperature

e Kontenery do transportu lotniczego odpowiadajg standardom International Air
Transport Association ( IATA)
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Dtugosc¢ x Szerokos$¢ x
Nazwa kontenera Wysokosc Kubatura Masa
20 stopowy (20ft) 6.1m x 2.5m X 2.5m ok.33 m3 20,5t
30 stopowy (30 ft) 9,1Imx 2,5mx 2,5m ok. 46 m3 25,4t
40 stopowy (40ft) 12 2mx 2.5m x 2.5m ok. 66,9 m3 30,5t
40 stopowy 3
High Cube (40ft HC) | 12,2mx2,5m x2,0m | ©°k-76m 34t
45 stopowy (45 ft) 13,5mx 2,5m x 2,9m ok. 86 m3 34t
Strona 10
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Wymiary konteneréw zgodnie z normami ISO

oznaczenie diugosé szerokogé wysokosé
1AAA 2,896
e 12 40 2,591
1A
2,438
1AX
1BBB 2,89
1BB 5 30 2,591
1B
2,438 -
1BX
1cc 2,591
1C
° 20 2,438
1CX
0 3 10 2,438
1DX ,

2.4. Ladunki sypkie

Materialy sypkie — sktadajg sie z bryt o roznych wielkosciach lub z ziaren
o jednakowej w przyblizeniu objetosci. Do cech materiatéw sypkich wptywajacych na
ich wiasciwosci transportowe naleza:

e ziarnistosc,

e wilgotnos¢,

® masa usypowa i wiasciwa,
e katy naturalnego usypu,

e skionnosc¢ do zbijania sie,

e wilasciwosci $cierajgce,

e spoistosc.

Biorac pod wuwage mase usypowa (masa materiatu sypkiego
zawarta w  jednostce  objeto$ci zajmowanej przez ten  materiat),
materiaty sypkie dzielimy na:

e lekkie - o masie usypowej g<0,6 t/m*, np. trociny,
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e S$redniociezkie - o masie usypowej g<0,6+1,1 t/m* np. zboza, wegiel
kamienny,

e ciezkie - o masie usypowej g=1,1+2 t/m?, np. miat weglowy, tluczern kamienny,
e bardzo ciezkie - 0 masie usypowej g>2 t/m° np.: ruda zelaza, ruda miedzi.

Biorac pod uwage ziarnistosé (masa materiatu  sypkiego
zawarta w  jednostce  objetosci zajmowanej przez @ ten materiat),
materiaty sypkie dzielimy na:

e grubooziarniste — w max> 160 mm

® Sredniziarniste — w max 60>160 mm
e drobnoziarniste — w max 10>60 mm

® miaf— w max 05<10 mm

e proszek — w max 0,05<0,5 mm
* pyt— w max <0,05 mm

2.5. Materiaty ptynne i gazowe

Materialy ptynne i gazowe transportowane sg rurociggami bgdz w szczelnych
pojedynczych pojemnikach, (beczki, butle, cysterny) lub w zestawie pojemnikéw tworzgcych
jednostke tadunkows.

Odrebne zagadnienie transportowe stanowig ptynne tadunki niebezpieczne, np.
gazowe, skroplone pod cisnieniem.
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3. ldentyfikacja tadunkéw

3.1. Jednowymiarowy kod kreskowy

Jednowymiarowy kod kreskowy jest graficznym odwzorowaniem informacji
zapisanej w postaci kombinacji liniowo ufozonych jasnych i czarnych kresek
0 zroznicowanych szerokoSciach oraz odstepach miedzy nimi, bedgcych
odzwierciedleniem ciggu S$ciSle okreslonych znakoéw numerycznych badz
alfanumerycznych.

Numery identyfikacyjne nadawane sg jednostkom handlowym, produktom,
jednostkom logistycznym w systemie numerowania GS1.

System GS1 jest miedzynarodowym zestawem standardow ufatwiajgcych
efektywne zarzgdzanie globalnymi tancuchami dostaw obejmujgcymi wiele
branz  poprzez  jednoznaczng identyfikacje  produktow,  przesytek
transportowych, jednostek handlowych, zasobow, lokalizacji i ustug.

System GS1 obejmuje nastepujgce standardy:

e Kody kreskowe — wykorzystywane w procesie automatycznej identyfikacji i
gromadzeniu danych

e FElektroniczng komunikacje — dokumenty transakcyjne do wymiany drogg
elektroniczng

e Synchronizacje danych podstawowych - wykorzystywang w procesie
wymiany danych o produktach i ustugach

e Elektroniczny Kod Produktu — standardy identyfikacyjne wykorzystujgce
technologie RFID i Internet

W systemie GS1 dla komunikacji w logistyce gtbwne znaczenie majg trzy
elementy systemu numerowania:

¢ Globalny Numer Jednostki Handlowej ( GTIN — Global Trade Item Number )

e Seryjny Numer Jednostki Wysytkowej ( SSCC — Serial Shipping Container
Code)

e GTIN — stuzy do unikalnej identyfikacji jednostek handlowych, opakowan
zbiorczych na catym $wiecie. Oznakowane tym numerem jest kazde
indywidualne  opakowanie produktu przedsiebiorstwa, ktoére jest
wiascicielem marki — czyli nazwy firmowej produktu.
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Przystepujac do systemu GS1, wiasciciel marki otrzymuje numer jednostki
kodujgcej. Numer ten moze by¢ stosowany wytgcznie przez przedsiebiorstwo,
ktoremu zostat przydzielony.

W Polsce, instytucjg upowazniong do przyjmowania przedsiebiorstw do
systemu GS1 i do nadawania im uprawnien do stosowania standardow GS1,
w tym kodow kreskowych GS1 i unikalnych numerow identyfikacyjnych, jest
Instytut Logistyki i Magazynowania w Poznaniu, ( ILiM- GS1 Polska ).

Dtugos¢ numeru GTIN nie przekracza 14 cyfr. Jezeli posiada ich mniej, tak
moze byc¢ dla jego najpopularniejszych krotszych odmian GTIN-13, GTIN-12,
GTIN-8, wéwczas jest uzupetniany zerami z lewej strony.

Struktura numeru jest nastepujaca:

Prefiks organizacji krajowej GS1 ( dla jednostek kodujgcych zarejestrowanych
w GS1 Polska, to numer 590).

Numer jednostki kodujacej (numer 2z puli przyznawanej dostawcy
indywidualnie), to numer o dtugosci 4-7 cyfr.

Numer produktu ( numer kolejny asortymentu), to numer o dtugosci 2-5 cyfr.

Cyfra kontrolna, umieszczana na koncu numeru.

Przyktadowy numer GTIN-13: 05900052000085

gdzie: 590 to prefiks, 0052 — numer jednostki kodujgcej, 00008 — numer
produktu, 5- cyfra kontrolna.

SSCC - przedsiebiorstwa, ktére chcg oznacza¢ kodami kreskowymi:
e produkty w opakowaniach zbiorczych,
¢ jednostki logistyczne,

e tworzg numery identyfikacyjne na bazie numeru jednostki kodujacej, (numeru
firmy). Numer ten skfada sie z 18 cyfr i poprzedzony jest ldentyfikatorem
Zastosowania (1Z). Konstrukcja numeru przypomina strukture numeru GTIN.

Katedra Pojazd6w i Podstaw Budowy Maszyn [k-111] Strona 14



7 || TN | o |avseni | 2
kodujgcej
00 0 590 J4 S9 K
00 0 590 J5 S8 K
00 0 590 J6 S7 K
00 0 590 J7 S6 K
A — identyfikator zastosowania, definiuje strukture danych (informuje

jakiego rodzaju dane zawarte sg w kodzie nastepujgcym tuz po nim),

P — cyfra uzupetniajgca (przyjmuje wartosci 0+8), jej wykorzystanie
pozostaje w gestii tworzgcego palete,

590 - prefiks (dla Polski - 590),
J..J —numer jednostki kodujgcej ( na zasadach jak dla numeru GTIN),
S..S - numer kolejny (kolejny numer jednostki logistyczne)),

K — cyfra kontrolna obliczana z 17 cyfr numeru z pominieciem IZ.

3.2. Dwuwymiarowy kod kreskowy

Rosngce wymagania przenoszenia duzej ilosci informacji o produkcie
za pomocg kodow kreskowych doprowadzity do opracowania kodow,
w ktérych dane zapisywane sg na matej powierzchni w dwoch wymiarach —
tzw. dwuwymiarowe kody kreskowe. Wyrézniamy dwie kategorie kodow
kreskowych: symboliki macierzowe i wielowierszowe kody kreskowe. Dzieki
rozbudowuj budowie opis danych zawartych w kodzie 2D moze zawiera¢ dane
liczbowe, graficzne a nawet dzwickowe. W czasie rejestracji kodow 2D istotna
jest analiza potozenia danej komoérki, a nie (jak w linearnych kodach
kreskowych) jej rozmiar.

Do podstawowych cech charakterystycznych kodéw dwuwymiarowych
zaliczamy:

e mozliwo$¢ kodowania duzej ilosci informacji na matej powierzchni,
e duza niezawodnosc i korekcja btedow,

e duza pojemnosc i gestosc,

e duza predkosc¢ odczytu kodu,

¢ mozliwos¢ odczytu kodu w dowolnej orientacji,
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e znaczna odpornos¢ na uszkodzenia; mozliwy poprawny odczyt catej
informacji przy uszkodzeniu kodu do 30 % jego powierzchni,

e dostepnosc wiekszej ilosci znakow (np. znakow japonskich),
e przechowywanie informaciji niezaleznie od systeméw informatycznych,

e mozliwos¢ znakowania koddéw w rézny sposob: laserem, trawieniem
chemicznym ... .

a) b) c) d)
ERE P

:
E - | all’

3.3. Technologia DPM

Technologia DPM (ang. Direct Part Marking) — znakowania bezposredniego,
tzn. nanoszenie kodow 1D bagdz 2D (najczesciej typu DataMatrix bgdz QR
Code) bezposrednio na materiaty, produkty, podzespoty (opracowano dla
NASA). Kod naniesiony w technologii DPM, poza zaletami kodow 2D na
etykietach, posiada wysokg trwatos¢, niskie koszty eksploatacyjne, mozliwosc
zastosowania na réznych materiatach — metal, plastik, ceramika, szkito.
W sktad systemu nanoszenia kodu w technologii DPM wchodzg: urzgdzenie
czytajgce kod i przekazujgce informacje do bazy danych, urzadzenie
znakujgce, aplikacja na komputer PC integrujgca dane, weryfikator kodéw
DPM. Znakowanie bezposrednie wykonuje sie nastepujgcymi metodami:
wyztabianie, grawerowanie, wypalanie, wytrawianie, malowanie.

B DL 1204
G HTG 3300

N W-122%

Katedra Pojazd6w i Podstaw Budowy Maszyn [k-111] Strona 16



3.4. Technologie wspierajace komisjonowanie fadunkdéw

o Pick by Voice — system komunikacji gtosowe;j.

LUCA Versand & Logistiksysteme GmbH

Dzieki zastosowaniu wielojezykowego systemu rozpoznawania mowy
topspeech-Lydia niemieckiej firmy Topsystem nie jest potrzebny trening
jezykowy. Rzeczywiste rozpoznawanie mowy umozliwia natychmiastowe
zatrudnienie pracownikow sezonowych lub czasowych.

System mozna uzytkowaé w dowolnym jezyku. Szeroki wyboér zestawdw
mikofonowo — stuchawkowych gwarantuje optymalne dopasowanie sprzetu
do indywidualnych potrzeb pracownikéw. Dopasowane do klienta polecenia
glosowe umozliwiajg stosowanie systemu bez koniecznosci statego
potgczenia radiowego.

Terminale gtosowe charakteryzujg sie niewielkg waga, ergonomicznym
ksztattem, odpornoscig na upadki (z wysokosci 1,8 m na beton), wstrzgsy
i wibracje, mozliwoscig dtugiej istabilnej pracy w ekstremalnych
temperaturach (-34°+50°C); przy duzym zapyleniu i wilgotnosci.

Terminal glosowy moze mie¢ wbudowany nadajnik bezprzewodowy zgodny z
Bluetooth® zapewniajgcy tgcznos¢ z innymi urzgdzeniami takimi jak
przenosna drukarka etykiet, czytnik kodow kreskowych lub kodéw RFID.
Zestaw stuchawkowy wyposazony jest w wodoodporny, podwojny mikrofon
z systemem redukcji zaktdcen i z wtyczkg samo-roztgczajgca.
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o Pick by Light — system wskaznikowy komunikacji $wiattem.
Pick-by-Light jest systemem obstugujgcym komisjonowanie bez papierowe]
listy towaréw. Lista towarow jest wyswietlana, bezposrednio przy gniazdach
regatowych, na cyfrowych wyswietlaczach z klawiszami wejscia,
potwierdzenia i korekty. Dla umozliwienia identyfikacji wskazan wyswietlaczy
z wiekszej odlegtosci stosuje sie odpowiednio wysokg moc sSwietlng
elementéw wskaznika i filtry ostrosci wskazania. Odpowiednio duzy przycisk
potwierdzenia poboru towaru zapewnia jednoznaczno$¢ kwitowania.

‘.|l". —

Ciekawa, kosztowo alternatywna, wersjg stacjonarnego systemu Pick-by-
Light stanowi, oparta o wyswietlacze Pick-by-Light, odmiana mobilna
zainstalowana na wdzkach komisjonujgcych. System ten umozliwia szybkie i
bezbtedne pobranie produktow jednoczesnie dla wielu zaméwien bez
konieczno$ci instalacji wyswietlaczy pod kazdym gniazdem magazynowym, a
jedynie na wdzku
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. Pick-by-Frame®

Optymalizacjg kosztowg mobilnej metody Pick-by-Light jest autorski
system firmy LUCA GmbH o nazwie Pick-by-Frame®, w ktérym urzgadzenia
Pick-by-Light umieszczone sg na samojezdnej ramie dokowanej w prosty
sposOb za pomocg systemu elektromagneséw do wozkow komisjonujgcych.
Konstrukcja ramy Picking-Frame® jest potaczona z wdzkiem za pomocg pola
magnetycznego. Nacisniecie przycisku powoduje wytaczenie elektromagnesu
I umozliwia fatwe odtgczenie wozka od ramy

o Pick by Point® — system tgczony komunikacji gtosowej i Swiattem.

System optyczno — akustycznego przekazu informacji Pick-by-Point® zostat
opracowany przez niemiecko-polskg firme LUCA. Po uruchomieniu
zamowienia kolejne gniazda magazynowe z elementami komisjonowanymi sg
oswietlane punktowym s$wiattem projektora Pick-by-Point®. Charakterystyka
artykutéw do pobrania podawana jest operatorowi gtosem przez stuchawki
bezprzewodowe lub przez gtosniki oraz za pomocg wyswietlaczy centralnych.
System ma zasieg 25m, roboczy kat pracy — 360° w poziomie, 270° w pionie;
8 kolorow wyswietlania.

Capygps [ by LA

FuMMusioomeen ____ _TRL_____————

gasinnninl NDG201006 sm=-©
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3 Pick-Radar®

Pick-Radar polega na kontroli powierzchni i obszaréw przed regatami
lub szeregami palet za pomocg kurtyny podczerwieni. Dzieki
specjalistycznemu oprogramowaniu do analizy obrazu mozliwa jest precyzyjna
kontrola dostepu do gniazd magazynowych znajdujgcych sie za tag
powierzchnig. System moze by¢ stosowany przy komisjonowaniu, sortowaniu i
konfekcjonowaniu.

Zasada dziatania: Bezposrednio po aktywacji zamowienia przed
potkami uruchamiane zostajg trzy niewidzialne dla operatora powierzchnie:
pobrania (zielona), zabroniona (czerwona) i wirtualny przycisk (niebieska).
Pracownik moze siega¢ tylko do gniazda znajdujgcego sie za powierzchnig
zielong. Przy siegnieciu do obszaru zabronionego nastepuje rejestracja btedu
i zostaje uruchomiony alarm. Rozmiary i pozycje obszaréw kontrolnych
kurtyny Swietlnej sg dowolnie konfigurowalne. Wirtualny przycisk
(powierzchnia niebieska) stuzy do kwitowania. Kurtyna swietina ma zasieg
20m z dokfadnoscig do 1mm. Poprzez doktadng rejestracje wszystkich
operacji system Pick-Radar® umozliwia dodatkowo przeprowadzenie analizy
ABC ianalizy przebiegu, wykorzystanie analizy przewidywanego czasu
zakonczenia procesu komis jonowania do optymalizacji pracy magazynu.
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4. Nowoczesne koncepcje transportowe

Transport multimodalny — przewdéz towaréw (lub oséb, jednak
okreslenia uzywa sie najczesciej w odniesieniu do towardw) przez
wiecej niz jeden srodek roznych gatezi transportu (np. samochodowy i
kolejowy lub morski, kolejowy i samochodowy). Wystepuje jedna
umowa o przewoz.

Transport intermodalny — jest to przewdz tadunkdw wykorzystujacy
wiecej niz jedng gataz transportu. Najwazniejszg regutg jest
wykorzystanie tylko jednej jednostki tadunkowej, np. kontenera lub
nadwozia wymiennego, na catej trasie przewozow, bez przetadunkdéw.

Transport kombinowany — przewdéz tadunkdéw wykorzystujgcy wiecej
niz jedng gafaz transportu. Regutg jest wykorzystanie tylko jednej
jednostki tadunkowej na catej trasie przewozu oraz wykorzystanie
transportu kolejowego, zeglugi srodlagdowej bgdz morskiej na gtdwnej
trasie przejazdu. Trasy dowozowe i odwozowe do gtownego Srodka
transportu wykonywane sg za pomoca transportu samochodowego.

System transportu bimodalnego obejmuje przewodz
bimodalnej naczepy samochodowej  transportem
samochodowym i kolejowym. Kazda jednostka bimodalna
sktada sie z kilku podstawowych elementéw: adaptera,
dwoch zestawow kotowych uktadu hamulcowego.

prof. dr hab. inz. Marian Medwid, Poznan
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Komodalno$¢ to pojecie okreslajgce wspotprace
roznych srodkow transportu przy przemieszczaniu
tego samego tadunku, bez przetadunku towarow,
majacg na celu optymalizacje wykorzystania
infrastruktury i réznych innych zasobow systemu
transportowego  Europy. Komodalnos¢ to
otwartos¢ na zastosowanie roznych, nowych jak i
starych, koncepcji transportu przy zwiekszaniu
efektywnosci stosowania przewozow
intermodalnych i multimodalnych.

Przy znaczacym udziale przewozu kolejowego w systemie
transportu  intermodalnego  mozliwe jest efektywne
wprowadzanie komodalnosci. Przyktadowo niemiecka firma
Winner Spedition (majgca swoj oddziat transportu
kombinowanego w Polsce, w Nowych Skalmierzycach)
specjalizujgca sie w transporcie kombinowanym zauwazyta
wzrost efektywnosci transportu drogowo - kolejowego,
odczuwany nizszym kosztem 1 tonokilometra .
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5. Srodki transportu wewnetrznego

Srodki transportu wewnetrznego

0 dziataniu przerywanym 0 dziataniu ciggtym
dzwignice | wozki roboty orzenosniki
wciggniki unoszgce szynowe ciegnowe
dzwigi podnosnikowe taSmowe
kotowe
suwnice wysokiego sktadowania bezciegnowe
zurawie przewozgce watkowe i krgzkowe
wywrotnice platformowe
_ z medium posredniczgcym
uktadarki pojazdy
pneumatyczne
, .. )
Dziwignice — to maszyny robocze o dzialaniu

przerywanym 1 ograniczonym obszarze dzialania,
przeznaczone do transportu tadunkow lub osob.

\_ )
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Wciagniki — stuzg do przemieszczania tadunkdéw w pionie lub w pionie i poziomie
w jednej ptaszczyznie pionowej. Konstrukcja wciggnika stanowi jego ustroj nosny.
Wyrdznia sie wciggniki: reczne, elektryczne tancuchowe, elektryczne linowe.

Suwnice — charakteryzujg sie przejezdnym wzdtuz toru ustrojem nosnym, po ktérym
porusza sie wciggarka lub wciggnik. Przeznaczone sg do przenoszenia tadunkéw w
pionie i poziomie, w przestrzeni ograniczonej nominalng wysokoscig podnoszenia,
skrajnymi potozeniami wciggarki na moscie suwnicy, skrajnymi potozeniami mostu
suwnicy na torze.

Wyrodznia sie suwnice: pomostowe, bramowe, podwieszone, specjalne.
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Zurawie — charakteryzuje je wspornikowy ustréj noény, obrotowy w ptaszczyznie
poziomej lub wysiegnik — ustréj nosny zdolny do wykonywania ruchow
w ptaszczyznie pionowej, poziomej lub obu jednoczesnie.

Wyrdznia sie zurawie: stupowe, przyéciennRe, wypadowe, warsztatowe, budowlane.

ANTNRRRS
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Wywrotnice — stuzg do roztadunku pojazdéw lub wagondw przez ich przechylanie lub
obracanie do potozenia, w ktérym nastepuje wysypywanie sie tadunku. Wyrdznia sie
wywrotnice boczne i czotowe.

Ukfadarki magazynowe (uktadnice) — to maszyny wykorzystywane w magazynach do
obstugi regatow srednich i wysokich. Charakteryzuje je wodzak z podajnikiem
bocznym przemieszczajgcy sie pionowo po stupie uktadnicy. Jedna z najwyzszych
uktadnic na Swiecie podnosi fadunek na wysoko$¢ 54 m.
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WOZKI

Z silnikiem elektrycznym

Paletowe

Z silnikiem Diesla

Czotowe widtowe Zasilane gazem

Z napedem hybrydowym

Z ogniwami paliwowymi

Prowadzone

Unoszace Z platforma

Z siedzeniem

W pionie

Niskiego podnoszenia
Podnoénikowe < : :
Wysokiego podnoszenia

Do kompletac;i

W poziomie

Wysokiego sktadowania

Systemowe

Zestawy transportowe
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Wozki - unoszgce — przeznaczone sg do transportu poziomego jednostek
tadunkowych i do pomocniczych prac przetadunkowych. Zazwyczaj sg napedzane
silnikami elektrycznym i prowadzone przez operatora idgcego przy wozku badz
siedzgcego czy stojgcego na wozku. Wozki unoszgce mogg stuzy¢ do transportu
kilku palet na dtuzszych trasach przejazdowych.

Charakterystyka wozkow unoszgcych

Udzwig —do 3,5 tony
Wysokos$c podnoszenia — 0k 200 mm
Predkosc jazdy —do 8 km/h

Wdzki podnosnikowe widtowe — stanowig podstawowg grupe uniwersalnych srodkéw
transportu bliskiego. Do najczesciej stosowanych nalezg: wozki z recznym napedem
jazdy i prowadzeniem wozki akumulatorowe prowadzone woézki podnosnikowe
widtowe, czotowe wdzki podnosnikowe widtowe, czotowo-boczne

Charakterystyka wozkoéw podnosnikowych

Udzwig do 5 ton

WysokoSc podnoszenia

Zz masztem dwustopniowym od 3,5do 8,5m,
Z masztem trzystopniowym od 7 do 10 m,
w wykonaniu specjalnym do 12,5m,
Predkosc¢ jazdy do 12 km/h
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Waozki do kompletacii

W woézku EK-X zastosowano system sterujgcy Optispeed przyspieszajacy
proces komisjonowania oraz system hamowania z mechanizmem odzyskiwania
energii zmniejszajgcy pobdér mocy. Wozek ten dostepny jest rowniez w wersjach dla
chtodni czy antystatyczne.

Charakterystyka wozkow do kompletacji

Udzwig —do 3,5 tony
Wysoko$c podnoszenia ok 200 mm
Predkosc¢ jazdy —do 8 km/h
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Wézki wysokiego sktadowania
Charakterystyka wozkow wysokiego sktadowania

Udzwig —do 2,5 tony
Wysokosc podnoszenia —do12,5m
Predkosc¢ jazdy —do 14 km/h
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Wozki systemowe — to wozki wielofunkcyjne stuzgce do poziomego i pionowego
transportu jednostek tadunkowych oraz do procesu kompletacji zaméwien w strefie
sktadowania przy waskich korytarzach roboczych. Wézki systemowe majg czesto
modularng konstrukcje umozliwiajgcg dostosowanie wyposazenia wozka do
indywidualnych potrzeb klienta. W celu zapewnienia bezpieczenstwa i precyzji pracy
wozki systemowe prowadzone sg na prowadnicach szynowych bgdz indukcyjnych
Charakterystyka wozkow systemowych

Udzwig —do 1,5 tony
WysokoSc¢ podnoszenia —do 15 m
PredkoS¢ jazdy — regulowana
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Zestawy transportowe

Zestaw transportowy sktada sie z pojazdu ciggnikowego CX — T, KANVAN 05 lub R
06 oraz doczepionych ram E badz C (,liftruuner”), do ktérych mocowane sg wozki
transportowe o réznych ksztattach — regatowe i koszowe, cwierépalety, palety
potowkowe i palety petne o réznych wymiarach zewnetrznych, maksymalnie 1,2x2 m.
Dla realizacji przewozu operator wsiada do wozka, wowczas system liftrunner’
automatycznie, za pomocg sitownikow hydraulicznych bagdz pneumatycznych,
podnosi wozki transportowe umozliwiajgc cichy transport catego zestawu. Predkosc¢
jazdy zestawu wynosi do 15 km/h a promien skretu nawet ponizej 3m. Po opuszczeniu
przez operatora ciggnika, system automatycznie obniza wozki transportowe na wysokosé
umozliwiajgca ich wymiane. W miejsce roztadunku operator w prosty sposob moze odtgczyé
wozki za pomoca ,wyrzutnika”. Pobieranie lub zatadunek moze odbywac sie zaréwno z lewej
jak i z prawej strony.

tatwa zmiana

ustawienia d2|ek| Wozek
sprzegtu transportowy
wtykanemu

, ; 7, , |
Kierunek jazdy
zestawu ' B/
transportowego CX-T

Wézek
transportowy

Katedra Pojazd6w i Podstaw Budowy Maszyn [k-111] Strona 33



Kierunki rozwojowe w $rodkach transportu

Woadzek widio-:;v?L
Po wysunieciu
wspornikow i doda
przeciwwagi,
cubeXX zmienia sie
wozek widtowy
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Wdézek komisjonujacy pozi
Funkcja automatycznego
podnoszenia widet usta
palete na wysokosci opty
do pracy

" Woézek paletowy

g W tym tr{iﬁbie cubeXX uzywany jest
tylko do transportu poziomego, np.
g%ziadunku‘cieiaréwek Z rampy.

Bop,

/

B

Wézek wysokiego ‘ Woézek dwupoziomowy
podnoszenia Po wysunieciu drugiej pary

Odpowiednio
usztywnio
regulowany wsporni

widet i wspornikow, cubeXX
przeksztatca sie
w dwupoziomowy.
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