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Wstęp do współczesnej inżynierii

 Omówienie nomenklatury stosowanej w inżynierii. 
 Definicje maszyny, napędu, sterowania, obiektu sterowania, sygnału itp. oraz 

podstawowych parametrów maszyn i układów. 
 Podstawowe wytyczne przy projektowaniu układów zautomatyzowanych. 
 Omówienie zagadnień związanych z projektowaniem zautomatyzowanych urządzeń 

i systemów na wybranych przykładach. 
 Wykorzystanie różnych technologii m. in. obróbkowych, informatycznych, 

elektrycznych i elektrotechnicznych w procesach projektowania i eksploatacji 
maszyn. 

 Druk 3D i inżynieria odwrotna. 
 Rola katalogów i norm w procesach projektowania. Bezpieczeństwo, rola przepisów 

i dyrektyw. 
 Wprowadzenie do Przemysłu 4.0.

Wstęp do współczesnej inżynierii

 Przedmiot, zakres i metody automatyki. 
 Obiekt sterowania i sterowanie - definicje podstawowe. 
 Obiekty statyczne i dynamiczne. 
 Jednolitość opisu różnych obiektów fizycznych (mechanicznych, hydraulicznych i 

elektrycznych). 
 Stabilność i podstawowe zadania sterowników. Jakość sterowania. 
 Systemy liniowe i nieliniowe. 
 Idea sprzężenia zwrotnego. 
 Układy samoregulacji, optymalizacji i sterowania hierarchicznego w przyrodzie.
 Historia robotyki. 
 Podstawowe właściwości kinematyczne manipulatorów. 
 Programowanie i współpraca robotów. 
 Przemysłowe zastosowania robotów. 
 Roboty specjalne: serwisowe, mobilne, humanoidalne i militarne. 
 Społeczne i ekonomiczne efekty automatyzacji i robotyzacji. 
 Systemy sensoryczne w automatyce i robotyce
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INŻYNIERIA – to dyscyplina naukowa i praktyczne
metody wykorzystywania i
przetwarzania energii oraz zasobów
naturalnych w sposób użyteczny dla
człowieka. Źr.:Encyklopedia szkolna Britannica

inżynieria [łac. incingere ‘otoczyć miejsce budowlą 
obronną’, ingenerare ‘tworzyć’], twórczość techniczna (głównie wynik 
działalności inżynierów), której wynikiem jest obiekt (prototyp), metoda 
produkcji (technologia) lub zmiana stanu środowiska. Źr.:Encyklopedia PWN

Wstęp do współczesnej inżynierii

Maszyna – układ materialny wytworzony przez człowieka,
wykonujący użyteczne działanie dzięki energii
doprowadzonej z zewnątrz

Maszyna – mechanizm lub zespół mechanizmów służący do
wykonywania pracy związanej z procesem
wytwórczym lub przemianą energii

Wg teorii maszyn i mechanizmów:

Maszyna – urządzenie stanowiące układ połączonych ze sobą ciał
o ściśle określonym ruchu. Zadaniem tego urządzenia
jest wykonanie pracy użytecznej lub przekształcenie
energii.
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Podział maszyn roboczych:

Maszyny technologiczne, np. obrabiarki, walcarki , maszyny papiernicze, 
krosna tkackie itp.

Maszyny energetyczne zamiana jednej energii na inną np. sprężarki, 
prądnice

Maszyny transportowe

Z pojedynczych maszyn powstają kombajny, agregaty, gniazda i całe linie 
produkcyjne.

Maszyny mogą być  również klasyfikowane wg branż, np.: górnicze, hutnicze, 
rolnicze, przemysłu spożywczego itp.

Wstęp do współczesnej inżynierii

Parametry charakteryzujące maszyny :

Zainstalowana moc (określa wartość zapotrzebowania energii i wartość 
wykonanej pracy przez maszynę)

Wydajność lub inne walory użytkowe np. : 
samochód – ładowność i prędkość maksymalna,
żuraw – udźwig, wysięg, zakres obrotu, prędkości
pompa – wydatek i ciśnienie,

Masa maszyny i wymiary gabarytowe

Wskaźniki techniczno-ekonomiczne np. :
- zapotrzebowanie energii na jednostkowy skutek 

ekonomiczny np. kW / t surowca w kruszarce
- zużycie paliwa np. l/100 km , l/godz
- jednostkowy  koszt wydobycia lub eksploatacji
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Ogólne wymagania przy konstruowaniu maszyn:

Funkcjonalność
Trwałość i niezawodność
Tanie i dostępne materiały
Tanie i łatwe wykonanie (w tym montaż)
Bezpieczeństwo użytkowania
Łatwość obsługi
Tania eksploatacja (włączając oszczędne zużycie energii)
Zwarta budowa i mała masa
Zgodność z obowiązującymi normami i dyrektywami
Ekologiczność produkcji i eksploatacji

Wstęp do współczesnej inżynierii

Jednostki podstawowe:
m - metr – długość 
kg - kilogram – masa
s - sekunda – czas
A - amper – natężenie prądu

Układ jednostek SI

K - kelwin – temperatura (różnica temperatur)
mol - mol – ilość materii
cd - kandela – światłość

Jednostki uzupełniające:
rad - radian – kąt płaski
sr - steradian – kąt bryłowy
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Jednostki pochodne (wybrane):

m2 - metr kwadratowy – powierzchnia
m3 - metr sześcienny – objętość
m/s - metr na sekundę – prędkość liniowa
rad/s - radian na sekundę – prędkość kątowa
Hz - herc - częstotliwość
m/s2 - metr na sekundę  kwadrat – przyspieszenie liniowe
rad/s2 - radian na sekundę  kwadrat – przyspieszenie kątowe
N;      kg m/s2 - niuton - siła
Nm;   kg m2/s2 - niutonometr - moment siły
Pa;     N/m2;  kg/(m s2) - pascal - ciśnienie, naprężenia 

mechaniczne
kg/m3 - kilogram na metr sześcienny - gęstość
J;        Nm;    kg m2/s2 - dżul - energia, praca
W;      J/s;     kg m2/s3 - wat - moc, strumień energii

Układ jednostek SI


