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Wstęp do współczesnej inżynierii

Skąd się biorą opory ruchu

Źródło: Mecalux
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Przykłady schematów belek i słupów

Pręty pracujące głównie na zginanie nazywane są belkami. Słupy są podporami pionowymi

Wstęp do współczesnej inżynierii

Źródło: http://www.voytechpolska.com
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Źródło: Materiały konstrukcyjne. M. Burzyńska Szyszko

Klasyfikacja materiałów inżynierskich

Wstęp do współczesnej inżynierii

Źródło: Materiały konstrukcyjne. M. Burzyńska Szyszko
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E – moduł sprężystości przy rozciąganiu

Źródło: Materiały konstrukcyjne. M. Burzyńska Szyszko

Wstęp do współczesnej inżynierii
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Z czego robimy

pod względem kształtu wyróżnia się:

 blachy
 pręty
 kątowniki
 płaskowniki
 ceowniki
 teowniki, dwuteowniki
 rury prostokątne, kwadratowe oraz okrągłe
 profile modułowe
 profile specjalne

Materiały konstrukcyjne 

Wstęp do współczesnej inżynierii

Z czego robimy

blachy

kształtowniki

rury Profile zamknięte

Arkusze: 1000x2000; 1250 x2500; 
1500x3000; 1500x6000; 2000x6000; 
2150-12000
kręgi

4000-12000

4000-20000
6000-12000
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Z czego robimy
Momenty bezwładności przekrojów

Źródło: zwcad.pl

Wytrzymałość elementu zależy od wielkości kształtu pola 
przekroju poprzecznego. Wielkości geometryczne, które 
charakteryzują przekrój pod względem wytrzymałościowym to 
m. in.:
 pole przekroju (F) [mm2], 
 moment bezwładności przekroju (Izc ) [mm4]
 promień bezwładności i [mm]

 wskaźnik na zginanie W [mm3]

Wstęp do współczesnej inżynierii

Z czego robimy
Profile stalowe gięte zamknięte

Źródło: Stalprodukt
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Z czego robimy
Profile stalowe gięte otwarte

Źródło: Stalprodukt

Wstęp do współczesnej inżynierii

Z czego robimy
Profile stalowe walcowane

Źródło: biastal.pl
ŹródłoEuroMixStal



2019-11-04

8

Wstęp do współczesnej inżynierii

Z czego robimy

Charakterystyka używanego materiału do produkcji profili:
Oznaczenie materiału: AlMgSi 0,5 F25 lub DIN 17615
Tolerancja wymiarów: EN-AW-6063
Minimalna wytrzymałość na rozciąganie: 250 N/mm2
Dolna granica plastyczności: 200 N/mm2 (0,2%)
Wydłużenie względne: A5=8%, A10=10%
Moduł sprężystości liniowej: 70 000 N/mm2
Twardość: 75 HB
Obróbka powierzchni: anodowanie 15 μm

Źródło: Item

Wstęp do współczesnej inżynierii

Z czego robimy

Źródło:metal-e.pl
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Z czego robimy
Momenty bezwładności przekrojów

Źródło: zwcad.pl

Wstęp do współczesnej inżynierii

Z czego robimy
Momenty bezwładności przekrojów

P = 1000 N
L = 1,5 m

Stal Aluminium

f = 1,091 mm f = 3,27 mm

f = 0,1 mm f = 0,3 mm

E = 210 000 MPa E = 70 000 MPa
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Aluminium

Wstęp do współczesnej inżynierii

Stal


