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Wtasnosci napedow hydrostatycznych

. tatwa transmisja mocy.
. Duza dowolnos¢ usytuowania elementu napedzajacego i

pedzonego pompy i silnika.

. Mozliwos¢ wywierania sit i momentow obrotowych o duzych

wartosciach.

. tatwos¢ zmiany kierunku ruchu silnika hydraulicznego.
. tatwosc¢ uzyskania ptynnego sterowania predkoscia ruchu.
. Mozliwosc¢ zamiany funkcji elementow hydrostatycznych

(pompa —silnik) i zwigzana z tym mozliwos¢ zmiany kierunku
przeptywu mocy.
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Zasada dziatania liniowego napedu
hydrostatycznego - uktad idealny
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Ny, — sprawnos¢ hydrauliczna, zwigzana z oporami przeptywu
cieczy roboczej w kanatach elementéw i przewodach,
Pwy _ Pwe — Ap 1 Ap

NMh =
Pwe Pwe Pwe
N, — SPrawnos¢ mechaniczna, zwigzana z tarciem mechanicznym

elementow,

Nmh — SPrawnos¢ mechaniczno-hydrauliczna, stosowana dla
elementow dla ktorych trudno jest dokona¢ pomiaru
poszczegolnych rodzajow ww. sprawnosci,

N, — Sprawnosc¢ objetosciowa (wolumetryczna), zwigzana z
natezeniami przeptywow w uszczelnieniach ruchowych
elementow hydraulicznych zwanych rowniez przeciekami
wewnetrznymi.
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W torze dynamicznym
e Sprawnos¢ mechaniczno-hydrauliczna POMPY

N-T, _N-T, p, - F,

Nmhp = N Pp = Fp = Nmhp = N

e Sprawnos¢ mechaniczno-hydrauliczna SILNIKA

_ S _S+TS _ S
nmhs—S_I_TS Ps = F, = nmhs—ps.g
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e Sprawnosc¢ hydrauliczna LINII
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Pp = DPs + Ap,, Pp = I3

N-T, S+T,
E, F,

+ApL /'Fp
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N=(S+TS)-F”+ApL-Fp+Tp
S

N-T,
Skoro Nmnp= Tp = T, =N-(1=nNmnp)

Skoronmhs=i=> TS:S-( ! —1)

S+T; N'mhs

s 1
Skoro ny; = psz'pL = Ap; = ps - (n_m — 1)
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W torze kinematycznym

e Sprawnosc¢ wolumetryczna POMPY

Qp th - AQp
= = =v.-*E
o Qpe Qpe e =p " by

v

AQp= Qpt (1 - nvp)
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W torze kinematycznym

e Sprawnosc¢ wolumetryczna SILNIKA
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W torze kinematycznym

e Sprawnosc¢ wolumetryczna LINII
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* Roéwnanie bilansu przeptywu
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* Roéwnanie bilansu przeptywu

Qpt = Qst + AQp +AQ, + AL
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Z/ADANIE

Wyznaczy¢ podstawowe parametry podnosnika hydraulicznego napedzanego recznie
spetniajgcego nastepujgce wymagania:

2D

S =16 kN udzwig .
H=02m wysokos¢ podnoszenia
pn = 16 MPa nominalne cisnienie robocze 6

| B |

Przyjmujemy do obliczen:

R =150N sifa reki

a=35mm

b =35mm

Nmhp »Nmns = 0,95 sprawnosci mechaniczno-hydrauliczne pompy i siftownika
Apy =1MPa strata cisnienia w linii

Ny = 0,95 sprawnos¢ objetosciowa catego uktadu
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1 — pompa ttoczkowa nurnikowa; 2 — dzwignia; 3 — zawor zwrotny ssacy; 4 — zawoér zwrotny ttoczny;
5 — zbiornik cieczy roboczej; 6 — sitownik numikowy; 7 — zawér ditawigcy opuszczania; 8 — zawor
ciSnieniowy przecigzenia
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ZADANIE
Srednice ttoczka pompy wyznaczymy z warunku réwnowagi w ruchu ustalonym
r-d?> 1
N=p,- A ) Ny Gdzie p, — rzeczywiste cisnienie na pompie w czasie

podnoszenia — rowne nominalnemu cisnieniu
roboczemu
N — sita dziatajgca na ttoczek

N_R-(a+b)_150-(35+500)

= 2300 N
a 35
Stad ostatecznie
4-N - 4.2300-0,95 =
d = Imhp - = 13,1 mm Pn = Dp
T Pp m-16

Przyjmujemy srednice d = 13 mm
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Srednice sitownika obliczymy z warunku réwnowagi ttoka w ruchu ustalonym

- D? - D?
4 *Nmhs = (pn - Apl) : T *mhs

S=ps:

b 4-S 4-16000 -
= = = 37,8 mm
(Pn —Bp)) T+ s | (16 —1) -7+ 0,95

Przyjmujemy srednice D =38 mm
Sprawdzenie liczby cykli roboczych n pompki dla uzyskania petnej wysokosci podnoszenia

V., 1

Vy Ny Gdzie: - -
V, —wydajnos¢ jednostkowa pompy (pojemnosc¢ skokowa
ttoczka pompy)
V, — pojemnos¢ skokowa sitownika

n =
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d? - d? - 132

T
V,=2-h- 7 =2-a-tga- =2-35-tg 35°- = 8506 mm?

- D? - 382
V,=H - = 200 - —— = 226823 mm®

ostatecznie:

226823 1
" =78506 09 >0t




