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Dzwignice — stup obrotowy:

Q -udzwig
G, -ciezar przeciwwagi
G, -ciezar elementow obrotowych (bez przeciwwagi)
Riax - Maksymalny wysieg

i L, -odlegtos¢ od osi obrotu srodka ciezkosci przeciwwagi

- lQ L, -odlegtos¢ od osi obrotu srodka ciezkosci elementow
obrotowych razem z wciggnikiem
V - obcigzenie pionowe przenoszone przez tozyska oporowe

V=0Q+G,+G, [N]

M, - moment obcigzenia zewnetrznego czesci obrotowe;j
Przyjmujac najgorszy przypadek — Q,,,, na ramieniu R,

M, =Q Rpgx + G, L, —Gp- L, [Nm]
Gdy Q=0 R=R,,,;,to L,” — odlegtos¢ od osi cz. obr. dla R,

M, =G, L, +Gy,-L, [Nm]
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PODSTAWOWE RODZAJE PODPARCIA ELEMENTOW OBROTOWYCH:

Reakcje podpor w tozyskowaniach:

H:_ I —
n H

h — odlegtos¢ podpdr stupa

M,
h

al wielkos¢ przeciwwagi.

R mex l Czesto przyjmuje sie, ze H=H’ , wtedy mozna okresli¢

Q ) Rmax + Gz ’ (Lz + Lz’)

2Ly,
Ten dobdr przeciwwagi powoduje zmiane poziomych
obcigzen z przednich podpdr na tylne.

G, =

WYMAGANE JEST WOWCZAS ZAPEWNIENIE MALYCH LUZOW MIEDZY
; ' KRAZKAMI A BIEZNIA.

1:/ W ZURAWIACH StUPOWYCH WYWAZA SIE TYLKO CZESCI OBROTOWE (bez tadunku)
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PODSTAWOWE RODZAJE PODPARCIA ELEMENTOW OBROTOWYCH:

Obcigzenie poprzeczne tozysk okresla sie z
momentu M,

H=—
h

Dla krgzkdw podporowych wyznaczasie site
naciskow N:

' H
d N =
| 2:COSY

R max

—6|H—+E|-E1— Gdy krazki zwigzane sg z czescig obrotowa:

y = 25 + 40°
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WYZNACZANIE MOMENTOW OPORU PRZY OBROCIE

Opory wynikajg z momentow tarcia w tozysku promieniowym i promieniowo-osiowym:

M=M, +M,

M, — opory w tozyskach promieniowych czyli rolkach (kotach)

M, — opory w tozyskach promieniowo-osiowych
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M, — Moment oporéw tozysk promieniowych odnosisie do:
* gornegotozyska przy stupie obrotowym
* dolnego tozyska przy stupie statym

Moment oporow wzgledem osi krazka (rolki)

Hmax d
M = . + .« —
7 2.cosy (f H2

gdzie:

H.x — maksymalna reakcja na rolce
d — Srednica czopa rolki (krgzka)

Sita oporoéw przytozona do osi krazka:

M, Hmax .(Z'f'l'll'd)

=&=2-cosy D,
2

Wy

D, — srednica krazka (rolki)
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Moment oporow wzgledem osi stupa:

* StUP OBROTOWY

\ D, =D — D, > bo dziatajg 2 krazki
Hpax d\ D — Dy
M = . + .— -
107 cosy (f # 2) D,
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Moment oporow wzgledem osi stupa:

* StUP STALY

( Dl
MlSZZ'W1°7

H.y 0 d\ D+ D,
M = . + e — |
1S cosy (f H )

\
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tOZYSKA PROMIENIOWO-OSIOWE

Gtownie to tozyskatoczne — moment liczy sie wg wzoru:

u
M, = (Hmax 'dl +V'd2)'?t
gdzie:

d,;,d, - Srednice nominalne tozysk promieniowego i osiowego.
Jesli to jedno tozysko, tod; = d,.
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tOZYSKA PROMIENIOWO-OSIOWE

Obecnie wg producenta:

Opory wyznacza sie w sposob przyblizony

|4

-D
cos f3

M—l
t—z.ut

Us - wspotczynnik tarciatozysk tocznych  u, = 0,01
D — srednica biezni

Producenci podajg swoje wzory na M,

Wieniec toczny
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Przyktad:

Rmax

A
A 4

mq = 3200 kg
my = 70 kg
X o ,("g:] — - mz=250kg

= |
h G,
M Riax = 3,5m
Rmin=1,27 m

h=1,2m
L,=1,295m

Q+G,

A
v

u=0,0015
f=0,5mm
d; =90 mm
D;, =150 mm
D =516 mm
y =25°
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Przyktad:
Rmax
L Obcigzenie pionowe:
A p -l o o
A V=Q+G,+G,=(mg+m,+m,)-g
4
h G,
/" V =(3200+ 70 + 250) - 9,81 = 34531 [N]
BT
E] Moment obcigzenia zewnetrznego:
M, = (Q +Gw) ‘Rimax + Gz Ly

Mz=(mQ +mw)'g'Rmax+mz'g'Lz

M, = (3200 + 70) - 9,81 - 3,5 + 250 - 9,81 - 1,295
M, = 115451 [Nm]
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Przyktad:
Rmax
) L f Reakcje podpdér w tozyskach:
— H—MZ—115451—96209[N]
S ATTA h 12
7 R |
VVGZ
] Sita na krgzkach podporowych:
H 96 209
N =53 077 |N]

:2-cosy:2-c0525°
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Przykitad:
P Rmax R
L Moment oporéw na tozyskach
— Q+G,, promieniowych dla stupa statego:
7y p - - _o _a .  /
7 G:i‘ == M _ Hmax <f n ‘u d) D ~+ Dk
h 7 1S — ) "5]°
/ ' COS Y 2 Dy
L
Moo — 96 209 0.0005 + 0.0015 0,09\ 0,516 + 0,15 — 268 [N]
157 cos25° \ ’ 2 015
i , . - .
Moment oporow na tozyskach promieniowo-osiowych:
U
My, = (Hpg-d+V-d Et

0,0015

M, =(96209-0,09 + 34 531-0,09) - 9 [Nm]

Sumaryczny moment oporow :

M=M,+M,=268+9=277 [Nm]
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Q
l Rozwigzanie z wiencem kulowym:
I"_-Rma;_'l
% M, = L v D
L Zut cos f

Zaktadamy srednice bliskg srednicy stupa:
D = 600 mm
p = 60°
us = 0,01
czyli:

oL og,.35531
L ’ cos 60°

> . 0,6 = 213 [Nm]




