Po uruchomieniu Lazarusa nalezy wybraé z paska gdrnego opcje ,Projekt” i nastepnie "Nowy Projekt”.
Pokaze sie okno:
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[ Description |

Program

i Application
Console application A& graphical LCL/Free Pascal program. The program

Bil:}liutgka o source is automnatically maintained by Lazarus.
FPCUnit Console Test Application ]

FPCUnit Test Application

Z zaktadki standard nalezy wprowadzié obiekty: label i Edit poprzez klikniecie na ikone a nastepnie
klikniecie na formularzu ,Forml1” w miejsce, gdzie chcemy wprowadzi¢ element. Podobnie robimy
wprowadzajac obiekt ,Button”

arus .9.30 - projectl’
532 Lazarus IDE v0.9.30 - proj

Plik Edycja Seukej Widok Projekt Uruchom Pakiet Marzedzia Srodowiske Okno Pomog
BlE-BelE8s { Standard | Additional | Commen Controls | Dialogs | Mise | Data Controls | Data Access | System | SynEdit [RTTL [Pro [ Chart | SQLdb |
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Operujac myszka nalezy ustawié wzgledem siebie oba obiekty jak na rysunku ponizej:



... Labell :

: Buttonl :

Podwajne klikniecie w klawisz Button1 powoduje przejscie do okienka edytora zrédet w miejsce procedury

Edytor Zrédet = | B |
“Unitl |
9 TForml = class (TForm) - procedure
15 Buttonl: TEutton; .
il TForm1.Button1Click(Sen
Labell: TLakel: . : .
procedure ButtonlClick(Zender: Tobhject): der' TObleCt)'
G private begin
20 { private declarations }
public
{ public declarations }
end; end;
25 | var

Forml: TForml: |
implementation Wohpisujgc pomiedzy begin
30| (SR *.1fm} i end; polecenie

m

{ TForml }
_ _ Halt;
g procedure TFormwl.ButtonlClick(S3ender: TChject):
35 | begin

36

end;

5 end.
40

4 [ 3 |
=l

36: 72 Zmienione WST unitl.pas
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Uzyskujemy procedure, ktéra po wcisnieciu klawisza Buttonl zatrzyma wykonywanie programu. Mozemy
sprawdzi¢ dziatanie klawisza wciskajgc klawisz F9 lub przycisk Play na panelu gérnym.

W trybie edycji formularza, po zaznaczeniu przycisku Buttonl mozemy zmieni¢ napis wyswietlany na
przycisku korzystajac z panelu Inspektora obiektdw, znajdujgcego sie po lewej stronie ekranu, zmieniajac
w polu caption napis z Button1 na np. STOP:



Inspektor obiektéw

Forml: TForml

[Z] Labell: TLabel
Editl: TEdit

"-[Z] Buttonl: TButton

Wiaiciwoici | Zdarzenia | Ulubione * | *

&8 Forml e T e

| bdLeftToRight | S Labell 1 e
[ iBorderSpacing .(;I'.Cér.'lt.rc.ill.%t-:b.r.d-er.! - EEREEE T
rCanceI e e 3
L Captio STOP
’ [ ciDefautt
(TSizeConstraint;
o

False

”; Buttonl E:
Buttonl: TBul
Position: 800,
TabStop: True
d

Podwdjne klikniecie w obszar formularza Form1 powoduje przejscie do okienka edytora zrédet w miejsce

procedury:
Edytor zrédet =B
“Unitl |
ZD" private -
{ private declarations }
public
{ public declarations }
i end;
25
rar

Forml: TForml:

g implementation
30
{SR *. 1fm} -

{ TForml }

35 [ procedure TForml.ButtonlClick(3ender: Tobject):
hegin

halt;

end:

m

40 [ procedure TForml.FormCreate (3ender: Tobject):

5 hegin
42
end;
45 | end.
46 .
L F—TTT — [
42 1 Zmienione W5T unitl.pas

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin

end;



ktdra to procedura odpowiada za to, co pojawia sie na formularzu po uruchomieniu programu.

Jezeli chcemy zdefiniowaé zmienng T1 o wartosci poczatkowej np. 1, ktéra po uruchomieniu programu
bedzie sie wyswietla¢ na formularzu (labell) i w okienku editl. Nalezy na poczatek wprowadzi¢ definicje
zmiennej z wartoscig poczatkowa w obszarze var programu, znajdujgcym sie w gornej czesci programu
w edytorze zrédet.

Zapis : Tl:real=1;

Oznacza, ze zdefiniowalisSmy zmienng typu rzeczywistego T1 o wartosci poczgtkowe;j 1.

& Edytor rodel —=meaa] Po powrocie do procedury
“Unitl |
public -
{ public declarations } TFOI’ml.FOI’mCI’eate
5 end; .
25 (Sender: TObject);
.| war
Forml: TForml;
Tiireal=1; Pomiedzy Begin i end;
30 implementation Wplsujemy.
. {5R *.1fm}
| ¢ TForm1 3 labell.caption:=
35
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: Tobject): 'T1='+f|OattOStr(T1);
hegin
halt;
- | end; Editl.Text:=floattostr(T1);
40
procedure TForml.FormCreate (Sender: TChject): |1E
5 hegin
43 labell.caption:= 'Tl='4+floattostr (T1):
= Editl.Text:=floattostr (T1);;
45 || end;
g end.
48 .
4 [ 3 |
. 43: 24 .Zmienione .WST .uniﬂ..pas |
labell.caption:= oznacza, ze napis na etykiecie bedzie taki jak po znaku réwna sie, przy czym ‘T1’

{

oznacza wprowadzenie tekstu takiego jak miedzy , a floattostr(T1) oznacza zamiane zmiennej

rzeczywistej na tekst.

Editl.Text:= oznacza, ze w okienku Edit1 pojawi sie wartos¢ zmiennej T1.

@ Formil T




Podczas wpisywania mozna korzysta¢ z okienka asystenta, pojawiajgcego sie automatycznie w czasie
pisania:

(AR S RARE T35 A R T LR \\W/prowadzimy teraz kolejny przycisk, ktéry tym razem
ST B R 08 (PR AR S AR bedzie  uruchamiat  procedure  obliczeniowa.
constructor Create (TheOwner: TComponent . . i
Postepujemy tak samo jak w przypadku pierwszego

property Canvas _ : TCanvas

procedure  CaleculateDockSizes przycisku. Okno Form1 bedzie wygladato jak ponize;j:
procedure CaloulatePreferredSize (var

@Farml - n - - =HECE X

S Labell - Editt

A w edytorze powstanie procedura

procedure
8 Edytor irsdel =|Elsss| TForm1.Button2Click(Sen
*Unitl
5 Forml: TForml: # 1 der: TObjeCt);
30 Tl:real=1: begin
implementation
7 {5R *.1fm}
35 end;
.| { TFormi } . . .
Whpisanie w tej
procedure TForml.ButtonlClick(S3ender: TChject):
. | begin procedurze :
40 halt:
end; T1:=strtofloat(editl.text);
procedure TForml.ButtonZClick(S3ender: TChject):
2 begin .
as|| | labell.caption:=

end;

'T1="+floattostr(T1);

procedure TForml.FormCreate (Sender: Tobject):

a hegin =

50| lsbell.caption:i= 'Ti='+floattostr (TL; daje mozliwosé zmiany
. Editl.Text:=floattostr (T1);;
end; parametru T1 i zatwier-
Bl = dzenia tej zmiany przy
T » |l wcisnieciu przycisku
45 3 Zmienione WST unitl.pas
L i 1 ,OBLICZ".

Poniewaz stworzono kilka obiektow w programie, dobrze bytoby to zapisa¢. Dobrze jest pamietaé, aby
zapisywac kazdy projekt w oddzielnym katalogu, wykorzystujgc polecenie ,zapisz wszystko”.

Nastepnie wprowadzamy kolejne obiekty label i edit jak na rysunku ponizej



R Forml =] [

S0 Labell :: Editl P Zanoans
D hep ) EW2 B oo
| faben B D

D1 Labels [ Editd i SEiina

Nalezy zdefiniowa¢ trzy zmienne z wartoscia poczatkowa: dt=0,001, Umax=1, i tp=1. | pofaczy¢ je
z obiektami Label i Edit od nr 2 do 4. Obszar var bedzie wygladat nastepujaco:

var
Forml: TForm1l;
Tl:real=1; dt:real=0.001; tp:real=1; Umax:real=1;

Procedury TForm1.Button2Click oraz TForm1.FormCreate przyjma nastepujgce postacie:

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
begin

T1:=strtofloat(editl.text);
dt:=strtofloat(edit2.text);
tp:=strtofloat(edit3.text);
Umax:=strtofloat(edit4.text);
labell.caption:= 'T1="+floattostr(T1);
label2.caption:= 'dt="+floattostr(dt);
label3.caption:= "tp="+floattostr(tp);
label4.caption:= 'Umax="+floattostr(Umax);
end;

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin

labell.caption:= 'T1="+floattostr(T1);
Editl.Text:=floattostr(T1);

label2.caption:= 'dt="+floattostr(dt);
Edit2.Text:=floattostr(dt);

label3.caption:= 'tp="+floattostr(tp);
Edit3.Text:=floattostr(tp);

label4.caption:= 'Umax="+floattostr(Umax);
Edit4.Text:=floattostr(Umax);

end;



Po tych zabiegach uruchomienie projektu spowoduje pojawienie sie nastepujgcego okienka:

@) Forml e —— . —Eiiii.::;liif' N S |

Ti=1 i

dt=0001 0.001

OBLICZ

Labels

Labeld
Label7

Nastepnie nalezy zdefiniowaé zmienne typu rzeczywistego: czas, Us, x1 oraz state (poprzedzone
poleceniem const) tmax=10; tu=5; tr=1;

Edytor zrédet . = | ] b
“Unitl |
. | var -
.I Forml: TForml:
Tl:real=1; dt:real=0.001; tp:real=1; Umax:real=1:
40 czas, Us, xl:real:
. const
42 twax=10; tu=5; tr=1;
& implementation
45
{SR *,1fm}
{ TForml }

SO0f[ ' procedure TForml.ButtonlClick(Sender: Tobject):
bhegin

halt;

end:

m

55 procedure TForml.ButtonZClick|3ender: Tohject):
bhegin

Til:=ztrtofloat (editl.text);

dt:=strtofloat (edit2.text)

5 tp:=strtofloat (edit3.text];

&0 Tmax:=strtofloat (editd.text) ;

labell.caption:= 'Tl='+floattostr (T1):
labelz .caption:= 'dt='+floattostyr (dt):
lakeld.caption:= 'tp='+floattostritp)
N labeld.caption:= 'TUmax='+floattostr (Tmax) : =
' T | :
42: 24 Zmienione WST FALAB_SO\Laborkal\unitl.pas

Powigzanie etykiet label od 5 do 7 ze statymi spowoduje wyswietlenie ich wartosci w odpowiednich
miejscach jak na rys. ponizej. Tych wartosci w czasie pracy programu nie bedziemy zmieniac.



@ Formi — — = [ B ]

Ti=1 a
dt=0,001 0,001
tp=1 1

Umax=1 1

OBLICZ

tmax=10

tu=5
tr=1

Kolejnym etapem bedzie wprowadzenie obiektu Tshape, w ktérym bedziemy rysowac przebiegi funkcji.
Obiekt wprowadzamy z zaktadki Additional i po wprowadzeniu, klikamy na nim prawym klawiszem myszy
i wybieramy polecenie rozmiar. Nastepnie zaznaczamy i wpisujemy jak na rysunku ponizej i potwierdzamy:

Rozmiar @
Szerokosd: Wysokosd
(") Mo change (7) Mo change
() Shrink to smallest () Shrink to smallest
() Grow to Largest () Grow to Largest
@ Szerokost: G40 @ Wysokos¢  4a0|
[ ok || Anuy |

Przy uzyciu myszy dopasowujemy potozenie prostokata i przycisku STOP, ew. zmieniamy wielkos¢
formularza.

Wprowadzenie na poczgtku procedury TForm1.Button2Click polecen:

8



Shapel.canvas.moveto(0,240);

Shapel.canvas.lineto(640,240);

Spowoduje narysowanie poziome;j linii na srodku prostokata shapel, ale dopiero po wcisnieciu przycisku
OBLICZ..

W tej samej procedurze wprowadzimy polecenie petli repeat:

Procedura przyjmie wdéwczas nastepujacg postac:

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
begin

shapel.canvas.moveto(0,240);
Shapel.canvas.lineto(640,240);
T1:=strtofloat(editl.text);
dt:=strtofloat(edit2.text);
tp:=strtofloat(edit3.text);
Umax:=strtofloat(edit4.text);
labell.caption:= 'T1="+floattostr(T1);
label2.caption:= 'dt="+floattostr(dt);
label3.caption:= 'tp="+floattostr(tp);
label4.caption:= 'Umax="+floattostr(Umax);

czas:=0;

repeat
czas:=czas+dt;
until czas>tmax;
end;

gdzie czas:=czas+dt; oznacza przyrost argumentu (w kazdym kroku o dt), a czas>tmax to warunek wyjscia
z petli. Obliczenie nowej wartosci czasu musi by¢ w ostatniej linijce petli.

Wprowadzenie wzoru na x1 (obliczanie dowolnej funkcji) i polecenia Shapel.Canvas.Pixels spowoduje
obliczanie w petli wartosci funkcji i rysowanie tych wartosci na ekranie w okreslonej skali.

czas:=0; x1:=0;

repeat
if czas>=tp then x1:=cos(2*pi/T1*(czas-tp))+sin(2*pi/T1*(czas-tp))*cos(2*pi/T1*(czas-tp));
Shapel.Canvas.Pixels[round(640/tmax*czas),240-round(x1*100)]:=clred;

czas:=czas+dt;

until czas>tmax;

Sprébuj rozszyfrowaé sktadnie polecenia shapel.canvas.pixels.
Do czego stuzy polecenie round ?
Ostateczny efekt po uruchomieniu programu i wcisnieciu przycisku OBLICZ bedzie jak ponizej:



L L L L L L
i i i i i i
i i i i i i i
4 4 4 4 4 4 4 4
i i i i i i i i
T T T T T T T T
QBLICZ 4 4 4 4 4 4 4 4
i i i i i i i i
I I I I I I I I
i i i i i i
i i i i i i

tmax=10

tu=5
tr=1

Petny listing programu ponizej:

unit Unitl;
{Smode objfpcH{SH+}
interface
uses
Classes, SysUtils, FileUtil, Forms, Controls, Graphics, Dialogs, StdCtrls,
ExtCtrls;
type
{TForm1}
TForm1 = class(TForm)
Buttonl: TButton;
Button2: TButton;
Edit1: TEdit;
Edit2: TEdit;
Edit3: TEdit;
Edit4: TEdit;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Shapel: TShape;
procedure Button1Click(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);

10



private

{ private declarations }
public

{ public declarations }
end;

var
Forml: TForm1,;
T1l:real=1; dt:real=0.001; tp:real=1; Umax:real=1;
czas, Us, x1:real;

const
tmax=10; tu=5; tr=1;

implementation

{SR *.Ifm}

{TForm1}

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin

halt;

end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
begin

shapel.canvas.moveto(0,240);
Shapel.canvas.lineto(640,240);
T1:=strtofloat(editl.text);
dt:=strtofloat(edit2.text);
tp:=strtofloat(edit3.text);
Umax:=strtofloat(edit4.text);
labell.caption:= 'T1="+floattostr(T1);
label2.caption:= 'dt="+floattostr(dt);
label3.caption:= "tp="+floattostr(tp);
label4.caption:= 'Umax="+floattostr(Umax);

czas:=0; x1:=0;

repeat
if czas>=tp then x1:=cos(2*pi/T1*(czas-tp))+sin(2*pi/T1*(czas-tp))*cos(2*pi/T1*(czas-tp));
Shapel.Canvas.Pixels[round(640/tmax*czas),240-round(x1*100)]:=clred;

czas:=czas+dt;

until czas>tmax;

end;

11



procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin

labell.caption:= 'T1="+floattostr(T1);
Editl.Text:=floattostr(T1);
label2.caption:='dt="+floattostr(dt);
Edit2.Text:=floattostr(dt);

label3.caption:= 'tp="+floattostr(tp);
Edit3.Text:=floattostr(tp);

label4.caption:= 'Umax="+floattostr(Umax);
Edit4.Text:=floattostr(Umax);
label5.caption:= 'tmax="+floattostr(tmax);
label6.caption:= "tu="+floattostr(tu);
label7.caption:= "tr="+floattostr(tr);

end;

end.

12



Zmiana parametru np. T1 i ponowne przeliczenie powoduje, ze w oknie Shapel pojawia sie nowy wykres,
ale nie kasuje sie stary. Mozna temu zaradzi¢ piszgc np. polecenie rysowania prostokata w tym ksztatcie na
poczagtku procedury

TForm1.Button2Click

Polecenie posiada nastepujaca sktadnie:
shapel.canvas.rectangle (0,0,640,480);

Kolejnym etapem bedzie okreslenie funkcji wymuszajgcej trapezowej. Na poczatek okreslimy narastanie
i wartos$¢ ustalona.
Aby tego dokonac¢ nalezy w petli repeat wprowadzi¢ nastepujacy zapis:

if czas>0 then Us:=0;

if czas>tp then Us:= Umax*(czas-tp)/tr;

if czas>(tp+tr) then Us:=Umax;
okresla on wartosci funkcji Us w kazdym z rozpatrywanych rozdziatéw, tzn O-tp, tp-tr, tr-tmax. W celu
narysowania tego przebiegu nalezy dodatkowo wprowadzi¢ polecenie:

Shapel.Canvas.Pixels[round(640/tmax*czas),240-round(us*100)]:=clblue;

Zapis w edytorze zrédet wyglada nastepujaco:

Edytor Zrédel =)= ==
| Unitt
procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TChiect): -
begin
5 halt:
55| end;

procedure TForml.ButtonZClick(Sender: TChiject):
begin

shapel.canvas.rectangle (0,0, 640,480)

60f  shapel.canvas.moveto (0, 240)
Shapel.canvas. lineto (640,240 ;
Tl:=strtofloat [editl.text]|;

dt:=strtofloat (editl.tcext):

tp:=strtofloat (edit3.cext):

&5 Umax:==strtofloat (editd. text);
labell,.caption:= 'T1='+floattostr (T1);
lakbelZ.caption: 'de='+floattostr (dt)
lakheld.caption: 'tp='+floattostr (tp)
labeld4.caption: 'TUmax='+floattostr (Tmax) ;

70

czasg:=0; xl:=0;
repeat -
if czasr0 then Us:=0; 1
5 if czasrtp then Us:= Umax*® [czas-tp)/tr:
75 if czas> (tp+rr) then Us:=Umax:
76 if crzas>=tp then xl:=cos(27pi/T17 (czas-tp) | +3in(27pi/T17 (czas-tp) ) "cos (27pi/T17 (czas—-tp) ) ;

Shapel.Canvas.Pixels[round 640/ tmax*ezas) , 240-round (x17100) ] :=clred;
Shapel.Canvas.Pixels[round 640/ tmax*ezas) , 240-round (us*100) ] :=clblue;
czas;:=czas+tdt;
80 | until ceas>tmax;
end;

76: 30 WST KALAB_SO%Laborka2\Unitl.pas

a program po przeliczeniu:

13



@ Forml =] (=3

Ti=1 1

de=0,001 0001

=
. —
[
[

OBLICZ .

tmax=10

tu=5
tr=1

STOP

Jezeli chcemy mie¢ wptyw na czas narastania funkcji Us, nalezy zamieni¢ statg tr na zmienng z wartoscig

poczgtkowa. Dokonujemy tego usuwajgc definicje tr z obszaru const i przenosimy do obszaru var,
uzupetniajac jg do nastepujgcej formy.
tr:real=0.001;

nastepnie do formularza dodajemy obiekt Edit5 i umozliwiamy zmiany parametru tr podobnie jak
w przypadku obiektéw Edit od 1 do 4.

Ze wzgledu na zaleznos$ci matematyczne tr nie moze przyjmowaé wartosci zero, zatem minimalna wartos¢

dla tr moze wynosi¢ tyle co dt i takg wartos¢ przyjmiemy za poczatkowa. Program pokaze woéwczas
nastepujace wykresy:

@ Forml

===

Ti=1 1

de=0,001 0001

tp=1 1

Umax=1 1

I
[
) —
[
[
[
B —
[
[

OBLICZ .

tmax=10

tu=5
tr=0,000 0,001

STOP

Uktady inercyjne Il rzedu i oscylacyjne
Zapis tego typu uktadéw moze by¢ dwojaki:

14



d? d
Ty 'd_tzl'i'Tiz .d_?[/—i_y:ki ‘U,
d2
+2-0-&- —+ o y=k o U,
dt dt
Uzyte oznaczenia to odpowiednio:
TiliTi2 state czasowe
ki wspotczynnik wzmocnienia
@ czestosé drgan wiasnych niettumionych
é: wspotczynnik ttumienia wzglednego
1
T,=— =2-T,- G

Poniewaz bedziemy korzystac z drugiego wzoru, zatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie elementy na

Forml zgodnie z rys. ponizej
*Forml

© Labell2

Oraz skojarzy¢ z nimi (znanym juz sposobem) wszystkie parametry (zgodnie z rys. ponizej

15



= — BES e R ———
& Forml - — — SILEH X
Ti=1 i
dt=0,001 0001
tp=1 1
Umax=1 1
OBLICZ
tmax=10
tu=5
tr=0,001  0.001
w=10 10
dzeta=1 1
ki=1 : sTOP
Til=0,1
Ti2=0,2

Poniewaz w zapisie jest druga pochodna, nalezy rozbi¢ uktad na dwa réwnania, wprowadzajgc dodatkowg

zmienng yl

dy _
dt
dy,

Y1

¥+2-(o-ﬁ-y1+(1)2-y=ki-c02-US

Uporzadkowujemy zapis do przestrzeni zmiennych stanu:

dy _
dt
dy,

dt

Y1

=2-0-Evy, -0 y+k -0 U,

Wyznaczamy warunki poczatkowe (zerowe dla y, y1 i pochodnych) oraz przyjmujemy Us jako wymuszenie

skokowe.

Rozwigzanie
z modelowania).

rownan polega

na catkowaniu numerycznym metodg Eulera

(teoretycznie

Wprowadzenie tego modelu do programu spowoduje pojawienie sie nastepujacych przebiegéw:

16
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'@Forml o [

Ti=1 1

dt=0001  0.001

OBLCZ

tmax=10
tu=5
tr=0,001  0.001

w=10 10

dzeta=1 1

ki=1 1 STOP
Til=0,1
Ti2=0,2

Do uzyskania takiego ekranu niezbedne s3g zapisy wyttuszczone w listingu procedur przedstawionych
ponizej:

var
Forml: TForm1;
T1:real=1; dt:real=0.001; tp:real=1; Umax:real=1;
czas, Us, x1, Til,Ti2:real;
dyl,dy,yl,y:real;
tr:real=0.001;
dzeta:real=1; omega:real=10; ki:real=1;
const
tmax=10; tu=5;

implementation

{SR *.Ifm}

{TForm1}

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin

halt;

end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
begin

shapel.canvas.rectangle (0,0,640,480);
shapel.canvas.moveto(0,240);

17



Shapel.canvas.lineto(640,240);
T1:=strtofloat(editl.text);
dt:=strtofloat(edit2.text);
tp:=strtofloat(edit3.text);
Umax:=strtofloat(edit4.text);
labell.caption:= 'T1="+floattostr(T1);
label2.caption:= 'dt="+floattostr(dt);
label3.caption:= 'tp="+floattostr(tp);
label4.caption:= 'Umax="+floattostr(Umax);
tr:=strtofloat(edit5.text);
label7.caption:= "tr="+floattostr(tr);
omega:=strtofloat(edit6.text);
label8.caption:= 'w="+floattostr(omega);
dzeta:=strtofloat(edit7.text);
label9.caption:= 'dzeta="+floattostr(dzeta);
ki:=strtofloat(edit8.text);
label10.caption:= 'ki="+floattostr(ki);

Til:=1/omega; Ti2:=2*Til*dzeta;
labelll.caption:= 'Til="+floattostr(Til);
labell2.caption:= 'Ti2="+floattostr(Ti2);
czas:=0; x1:=0; y:=0;dy:=0;y1:=0;dy1:=0;
repeat
if czas>0 then Us:=0;
if czas>tp then Us:= Umax*(czas-tp)/tr;
if czas>(tp+tr) then Us:=Umax;

dy:=yl;
dyl:=-2*omega*dzeta*yl-omega*omega*y+ki*omega*omega*Us;
yl:=yl+dyl*dt;
y:=y+dy*dt;
//if czas>=tp then x1:=cos(2*pi/T1*(czas-tp))+sin(2*pi/T1*(czas-tp))*cos(2*pi/T1*(czas-tp));
//Shapel.Canvas.Pixels[round(640/tmax*czas),240-round(x1*100)]:=clred;
Shapel.Canvas.Pixels[round(640/tmax*czas),240-round(us*100)]:=clblue;
Shapel.Canvas.Pixels[round(640/tmax*czas),240-round(y*100)]:=clgreen;
czas:=czas+dt;
until czas>tmax;
end;

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin

labell.caption:= 'T1="+floattostr(T1);
Editl.Text:=floattostr(T1);
label2.caption:='dt="+floattostr(dt);
Edit2.Text:=floattostr(dt);

label3.caption:= "tp="+floattostr(tp);
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Edit3.Text:=floattostr(tp);

label4.caption:= 'Umax="+floattostr(Umax);
Edit4.Text:=floattostr(Umax);
label5.caption:= 'tmax="+floattostr(tmax);

label6.caption:= "tu="+floattostr(tu);

Edit5.Text:=floattostr(tr);

label7.caption:= "tr="+floattostr(tr);
Edit6.Text:=floattostr(omega);
label8.caption:= 'w="+floattostr(omega);
Edit7.Text:=floattostr(dzeta);
label9.caption:= 'dzeta="+floattostr(dzeta);
Edit8.Text:=floattostr(ki);
label10.caption:= 'ki="+floattostr(ki);
Til:=1/omega; Ti2:=2*Til*dzeta;
labelll.caption:= 'Til="+floattostr(Til);
labell2.caption:= 'Ti2="+floattostr(Ti2);

end;

Po zmianie pewnych parametrow otrzymamy:

@ Forml

=i X

Ti=1 1
dt=0,001 0001
tp=1 1

Umax=1 1

OBLCZ

tmax=10

tu=5

tr=0,000  0.001
w=5 3
dzeta=01 01

it 1

Til=0,2

Ti2=0,04

STOP
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