Programowalne Sterowniki
Automatyki

PAC



Sterowanie w przemysle — ewolucja
w kierunku sterownikow PAC

Craig Resnick, ARC Advisory Group ,Industrial Controls Evolve to
Programmable Automation Controllers”
ARC Insight, 20 listopada, 2002

Dostawcy systemow automatyki ciggle udoskonalajg oferowane przez siebie sterowniki
PLC, chcgc udostepnic¢ uzytkownikom funkcje, ktorych ci ostatni oczekujg. Dodatkowa
funkcjonalnoSc¢ pozwala wyodrebni¢ nowg klase urzgdzen.

Programowalne Sterowniki Automatyki (PAC) oferujg uzytkownikom otwartosc
standardow przemystowych, jednolitg platforme projektowg i programistyczng oraz
zaawansowane mozliwosci.

ARC Advisory Group wprowadza nowe okreslenie (PAC) po to, aby ufatwic
uzytkownikom wyznaczenie granicy potrzeb budowanych przez nich aplikacji, a
producentom-wytworcom systemow automatyki umozliwic jasne okreslenie mozliwosci
proponowanych przez nich produktow.
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Po trzech dekadach od wprowadzenia na rynek, zaczeto powszechnie w
sterownikach PLC stosowac wejscia/wyjscia analogowe, komunikacje w
sieci sterownikow, czy wreszcie okreslono standard programowania, ujety
w normie IEC 61131-3. Jednakze blisko 80% aplikacji przemystowych
wykorzystuje jedynie wejscia/wyjscia cyfrowe sterownikdéw, niewiele
punktow wejs¢/wyjs¢ analogowych, przy jednoczesnym wykorzystaniu
prostych technik programistycznych.
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Eksperci z firmy ARC podaja, ze:

*okoto 77% sterownikow PLC wykorzystywanych jest w matych aplikacjach
(czyli takich, dla ktorych liczba wejs¢/wyjs¢ nie przekracza 128),

*72% wejsC¢/wyjsc¢ jest cyfrowych,
*blisko 80% aplikacji przemystowych (prostszych probleméw) mozna

rozwigzac za pomocg najwyzej dwudziestu linijek programu w jezyku
drabinkowym.
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Whnioski:

Poniewaz 80% aplikacji przemystowych rozwigzywanych jest z uzyciem
tradycyjnych narzedzi, zatem zapotrzebowanie rynku na proste i tanie
sterowniki PLC jest wcigz stosunkowo wysokie. Z tego wtasnie powodu tak
dynamicznie rozwineta sie gatgz mikrosterownikow PLC, posiadajgcych
jedynie wejscia/wyjscia cyfrowe, i oprogramowywane jedynie za pomocg
jezyka drabinkowego.

Aplikacje, znajdujgce sie w ramach 20%, projektowane sg przez
inzynierow, dla ktorych normalnym wymogiem sg duze predkosci petli
regulacji, zaawansowane algorytmy regulacji, wiecej wejs¢/wyjsc
analogowych, oraz — co jest coraz czesciej podkreslane — integracji
urzgdzen w ramach sieci informatycznej przedsiebiorstwa.
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W latach 80. i 90. na bardziej zaawansowane potrzeby wykorzystywane byty
komputery PC. Dostarczaty one dzieki swojemu oprogramowaniu :

*mozliwosc realizacji zaawansowanych zadan sterowania,

*bogate mozliwosci tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika zaréwno dla
programowania jak i obstugi urzgdzen, wykorzystujgc przy tym powszechnie dostepne
na rynku rozwigzania sprzetowe.

Dzieki temu inzynierowie mogli wykorzystywac¢ nowe technologie rowniez w sterowaniu
procesami przemystowymi. Technologie te, to miedzy innymi:

*procesory z obliczeniami zmiennoprzecinkowymi,

*szybkie szyny wejs¢/wyjs¢, takie jak PCI czy Ethernet,

*nieulotne przechowywanie danych,

graficzne narzedzia projektowania uktadow sterowania.

Komputery PC zapewniaty elastyczno$é, efektywne oprogramowanie zwiekszato
jakos¢ pracy, natomiast sprzet byt stosunkowo niedrogi.
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Problemy wynikajgce ze stosowania komputerow PC:

Niezawodnos¢. Komputery PC, z uwagi na takie elementy budowy, jak wirujgce
elementy twardych dyskéw wentylatoréw (np. CPU czy w zasilaczach) nie
przystosowane do pracy warunkach przemystowych, znacznie bardziej sktonne sg do
uszkodzen i usterek anizeli ma to miejsce w przypadku sterownikow PC.

Stabilnosé. Bardzo czesto systemy operacyjne ogolnego zastosowania nie byty
wystarczajgco stabilne dla aplikacji sterowania. Instalacje z uzyciem komputeréw PC
dosc¢ czesto podlegajg uszkodzeniom bgdz niezaplanowanym restartom (awaryjnym
zatrzymaniom i ponownemu uruchomieniu).



Sterowanie w przemysle — ewolucja
w kierunku sterownikow PAC

Problemy wynikajgce ze stosowania komputerow PC:

Niestandardowe srodowisko programistyczne. Operatorzy proceséw potrzebujg
czasami sterowac procesem recznie, pomimo decyzji i ustawien systemu sterowania
automatycznego, w celu obstugi lub rozwigzywania pojawiajgcych sie podczas pracy
problemow, czy tez w celu doprowadzenia procesu do stanu, nieosiggalnego w
ramach sterowania automatycznego. Wykorzystujgc jezyk drabinkowy (w sterownikach
PLC), uzytkownicy mogg w prosty sposob doprowadzi¢ do trybu recznego wymuszania
okreslonego stanu procesu, a dzieki temu szybko lokalizowac zrodta pojawiajgcych sie
w systemie btedow. Jakkolwiek w przypadku komputerow PC, operator zmuszony jest
do zapoznawania sie z nowymi, coraz bardziej zaawansowanymi narzedziami
programistycznymi — w sterowniku PLC jest to bardziej jednolite.
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Rozwigzanie 1:

wykorzystanie specjalnych komputerow przemystowych (zawierajgcych
odporne komponenty sprzetowe oraz specjalne systemy operacyjne).

Wady:
*problemy z zapewnieniem niezawodnosci takiego systemu,

*urzgdzenia wykorzystywane w komputerach PC dla réznych zagadnien
sterowania, jak np. wejscia/wyjscia analogowe/cyfrowe, komunikacii,
sterowania ruchem, moga posiadac (i zwykle tak jest) roznorodne srodowiska
programistyczne.
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Rozwigzanie 2:

Projektowanie systemow, w ktorych gtdwne zadania sterowania przydziela
sie sterownikom PLC, podczas gdy komputery PC zapewniajg dodatkowg
funkcjonalnosg.

Z tego powodu bardzo wiele dziatajgcych obecnie systemow opartych jest o
sterowniki PLC (sterowanie), natomiast komputery PC wykorzystuje sie do
rejestracji danych, obstugi czytnikow kodow paskowych, przesytania
informacji do baz danych, czy wreszcie publikacji danych w postaci np. stron
internetowych.
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Rozwigzanie 2:

Wady:

*sg trudne do projektowania i zbudowania,

*stosunkowo ztozona jest obstuga i naprawa,

*Inzynierowie zmuszeni sg do wykonywania zmudnych zadan, zwigzanych

z dopasowywaniem do siebie sprzetu i oprogramowania wielu dostawcow, co
niekiedy bywa niemozliwe do wykonania.
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W sytuacji, gdy brak jest jednolitego rozwigzania w postaci komputera PC czy
sterownika PLC, inzynierowie pracujgcy nad ztozonymi aplikacjami scisle
wspotpracowali z producentami systemow sterowania podczas
opracowywania nowych produktow. Wymagali od nowego sprzetu potgczenia
zawansowanych mozliwosci oprogramowania komputerow PC z
niezawodnoscig i odpornoscig sterownikow PLC. Ci wtasnie czotowi
uzytkownicy wspomagali zaréwno producentow sterownikow jak i
komputerow podczas ich prac nad nowymi produktami.

W wyniku tych prac zaczeto projektowac sterowniki skierowane do wspomnianych
okoto dwudziestu procent aplikacji, wymagajgcych najlepszych cech sterownikow PLC
i komputerow PC. Analityk znanej na swiecie firmy ARC Advisory Group, pan Craig
Resnick nazwat te nowe urzgdzenia Programowalnymi Sterownikami Automatyki (ang.
Programmable Automation Controllers).
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pie¢ podstawowych cech PAC:

1.Wielokryterialna funkcjonalnosé. Sterownik PAC powinien umozliwiac¢ realizacje
co najmniej dwoch dziatan z zakresu: sterowania logicznego (dyskretnego),
sterowania ruchem, regulacji ciggtej PID i innych, w ramach jednej platformy
(wszystkie te dziatania powinny by¢ mozliwe do zrealizowania przez jeden sterownik).
Poza pewnymi specyficznymi konstrukcjami wejsc¢/wyjs¢, obliczenia logiczne,
sterowanie ruchem, regulacja PID, inne obliczenia — wszystko to sg proste funkcje
systemu sterowania. Przyktadowo, sterowanie ruchem to programowa petla sterujaca,
w ktorej odczytuje sie sygnaty z wejsc¢ cyfrowych, pochodzgce z enkodera, nastepnie
wykonywana jest petla obliczen, a w koncu wystawiany jest na wyjsciu napedu sygnat
analogowy, wysytany do silnika.
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pie¢ podstawowych cech PAC:

2.Pojedyncza wielozadaniowa platforma, wykorzystujgca mechanizmy
szeregowania zadan, oraz obstuge baz danych, w ktérych przechowywane sg
parametry pracy. Poniewaz programowalne sterowniki automatyki projektowane sg dla
duzo bardziej zaawansowanych aplikacji, zatem wymagajg znacznie bardziej
Zzaawansowanego oprogramowania. Aby projektowany system byt maksymalnie
wydajny, oprogramowanie jego sterownikoéw sktadowych musi by¢ pojedynczym,
zintegrowanym pakietem, zamiast wielu oddzielnych narzedzi, ktore zwykle nie
funkcjonujg poprawnie.
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pie¢ podstawowych cech PAC:

3.0programowanie sterownika powinno pozwalac¢ na projektowanie systemow
sterowania zgodnie z normg IEC 61131-3. Powinno umozliwia¢ zarowno fatwe
programowanie, jak i zaawansowany dostep do danych. Z pewnoscig bardzo istotnym
komponentem, upraszczajgcym projektowanie systemow, jest graficzne srodowisko
wysokiego poziomu do tworzenia aplikacji w wygodny, nowoczesny sposob. Tego typu
oprogramowanie narzedziowe sprawia, ze wszystkie koncepcje, pomysty inzynierow
mogg byc¢ tatwo ttumaczone na kod, zrozumiaty dla maszyn, czy innych elementéw
systemu sterowania.
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pie¢ podstawowych cech PAC:

4.0Otwarta, modutowa architektura, odzwierciedlajgca charakter aplikacji — od
projektu potozenia maszyny na terenie fabryki (czy tez pojedynczego procesu
produkcyjnego) po jednostkowe czynnosci, wykonywane w systemie sterowania.
Poniewaz wszystkie aplikacje przemystowe wymagajg indywidualnego doboru
elementow sktadowych, zatem sprzet musi oferowa¢ mozliwosci konfigurac;ji
modutowej tak, aby inzynierowie mogli wybierac jedynie te komponenty, ktore sg im
niezbedne podczas budowy projektowanego systemu. Dodatkowo, oprogramowanie
narzedziowe (oraz system operacyjny sterownika) powinno umozliwia¢ proste
dodawanie/usuwanie modutéw/elementow z projektowanego systemu.
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pie¢ podstawowych cech PAC:

5.Uzycie wielu standardow interfejséw sieciowych, takich jak np. TCP/IP,
TCP/UDP, OPC, XML, oraz zadan jezyka SQL. Komunikacja systemu sterowania z
siecig informatyczng przedsiebiorstwa jest obecnie jednym z wazniejszych aspektow
jego dziatania. Chociaz programowalne sterowniki automatyki zwykle posiadajg port
Ethernet, to jednak oprogramowanie sterownika jest kluczowe, jezeli chodzi o
bezproblemowg jego integracje z resztg przedsiebiorstwa.
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Sterowniki PAC zapewniaja:

*Bardzo szybkie sterownie,

*Mechanizmy rejestraciji i wprowadzania danych,
*Interfejs sieciowy WWW,

*Elastyczne sterowanie ruchem,

*Integracje systemow wizyjnych,

*Komunikacje w sieci urzgdzen.



Przyktadowe rozwigzania:

Sigma PAC: system sterowania rozproszonego
z magistralg typu fieldbus firmy ASCON
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CompactlLogix System firmy ALLAN BRADLEY:
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Przyktadowe rozwigzania:

System firmy National INSTRUMENTS:

%PACS

Platforms for Advanced
Measurement and Control

». View a system-level blueprint
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Przyktadowe rozwigzania:

Blue Fusion: Model 5300 Controller firmy Control Technology
Corp.:

Compact moduar design

High density I1/O modules

Integrated data logging

Robust security and audit features

Internal web server and CT webHMI
Expandable from 2 to 32 slots (up to 1,024 1/O)
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